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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Verfahren 
zur Zuordnung von Sendern zu Empfangsantennen bei 
Reifendruckuberwachungssystemen mit den im Ober- 5 
begriff des Anspruchs 1 bzw. 2 angegebenen Merkma- 
len. Ein solches Verfahren ist aus der WO 93/16891 be- 
kannt. Dort wird eine ^Combination aus DruckmeBfuhler, 
Sender und Sendeantenne am Rad mit jeweils zugeord- 
neten Empfangsantennen und einer zentralen Auswer- 10 
teelektronik an der Karosserie verwendet. Das Problem,' 
das sich bei solchen Reifendruckuberwachungssyste- 
men stellt, ist die eindeutige Zuordnung der Sender zu 
der jeweiligen Radposition. In der WO 93/16891 wird 
dieses Problem der Positionserkennung wie folgt ge- 15 
lost: Die Sender erzeugen ein in vier Abschnitte unter- 
teiltes Signal, bestehend aus Praambel, Identifikations- 
signal, MeRsignal und Postambel. Anhand des Identifi- 
kationssignals kann die zentrale Auswerteelektronik die 
Position erkennen. Dafur muft jedoch zunachst eine In- 20 
itialisierung durchgefuhrt werden, in deren Verlauf das 
jeweilige Identifikationssignal, verknupft mit der jeweili- 
gen Position, von der zentralen Auswerteelektronik ab- 
gespeichert wird. Um diese Initialisierung durchzufuh- 
ren, muR das System von Hand in einen sogenannten 25 
Paarungsmodus geschaltet werden und dann der Reihe 
nach jeder einzelne Sender einmal aktiviert werden. Da- 
nach wird das System wieder in den Mefimodus ge- 
bracht, bis sich die Senderpositionen, z.B. bei einem 
Radwechsel, andern. In einer ersten Variante sind je- 30 
dem Rad eine eigene Antenne und eine eigene Emp- 
fangselektronik zugeordnet, die mit einem zentralen 
Auswertegerat Verbindung hat. Die einem Rad individu- 
ell zugeordnete Empfangselektronik emfangt Signale 
von alien Radern, wobei das von einem Rad kommende 35 
Signal jenem Empfangsteil zugeordnet wird, in welchem 
es die hochste Signalintensitat erzeugt. Diese Zuord- 
nung kann und soil nur bei stehendem Fahrzeug durch- 
gefuhrt werden. In einer zweiten Variante des bekann- 
ten Verfahrens wird ein zentrales Auswertegerat eben- 40 
falls bei stillstehendem Fahrzeug von Hand in den Paa- 
rungsmodus geschaltet, eine bestimmte Radposition 
vorgewahlt, in dem gewahlten Rad ein kunstlicher 
Druckabfall herbeigefuhrt, das daraufhin gesendete 
Reifendrucksignal auf seine Kennung untersucht und 45 
diese dem Rad zugeordnet. Bei beiden Varianten mufi 
bei jedem Radwechsel eine entsprechend eingewiese- 
ne Person diese Initialisierung und das anschliefiende 
Zuordnungsverfahren durchfuhren. Radwechsel in je- 
der beliebigen Werkstatt oder zu Hause sind dadurch 50 
unter Umstanden nicht mdglich, bzw. nur auf Kosten der 
Sicherheit. Die einwandfreie Funktion des Systems 
kann auf Grund moglicher Bedienungsfehler nicht ge- 
wahrleistet werden. 

In der WO 93/08036 wird die Information der 55 
DruckmefJfuhler und der daran angeschlossenen Sen- 
deelektronik nicht mit Hilfe einer zentralen Auswerte- 
elektronik an der Karosserie registriert, sondern mit Hil- 



fe eines Fernbedienungselementes. Dieses Fernbedie- 
nungselement besitzt eine LCD-Anzeigeeinrichtung, 
die das Ablesen des Reifendruckes ermoglicht. Will 
man den Reifendruck ermitteln, so muR man an jedem 
einzelnen Rad die gewunschte Information mit Hilfe des 
Fernbedienungselementes abfragen. Dieses Verfahren 
bietet zwar den Vorteil einer eindeutigen Zuordnung der 
Meliwerte, ermoglicht jedoch keine Kontrolle des Rei- 
fendrucks wahrend der Fahrt. 

[0002] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da- 
her, ein Verfahren zur Positionserkennung zu entwik- 
keln, welches auch unerfahrenen Mechanikern und Au- 
tomobilbesitzern keine besonderen Fahigkeiten abver- 
langt, wenn es darum geht, nach einem Radwechsel die 
Zuordnung der Rader zu bestimmten Signalkennungen 
zu schaffen. Ein Versagen aufgrund moglicher Bedie- 
nungsfehler soli ausgeschlossen werden konnen. 
[0003] ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch die 
im Anspruch 1 aufgefuhrten Merkmale geldst. Die zen- 
trale Auswerteelektronik registriert die Intensitaten, mit 
der derselbe Sender auf jeder Empfangsantenne emp- 
fangen wird. Diese Werte werden dann verglichen. Da- 
bei werden mehrere aufeinanderfolgend empfangene 
Signale berucksichtigt, um fehlerhafte Zuordnungen zu 
vermeiden. Aus den mehreren Signalen kann z.B. ein 
Mittelwert gebildet werden, oder man zahlt einfach, wie 
haufig das Ereignis eintritt, daft eine bestimmte Antenne 
einen Sender, d.h. ein Signal mit einer bestimmten Ken- 
nung, am starksten empfangt (Anspruch 3). Anschlie- 
fiend wird anhand des Mittelwerts bzw. anhand der 
groliten Anzahl von Ereignissen die Empfangsantenne 
dem entsprechenden Sender zugeordnet. Da die einem 
Sender direkt benachbarte Empfangsantenne das Si- 
gnal in der Regel mit grolierer Intensitat empfangt, als 
die anderen Empfangsantennen und zusatzlich noch 
mehrere Signale zur Auswertung hinzugezogen wer- 
den, ist mit diesem Verfahren eine sichere Zuordnung 
gewahrleistet. Und da dieses Verfahren selbsttatig ar- 
beitet, gibt es von vornherein keine Probleme durch Be- 
dienungsfehler. 

[0004] Eine auf dem gleichen Losungsprinzip beru- 
hende weitere Losung der Aufgabe ist im unabhangigen 
Anspruch 2 angegeben. Dabei sind gegenuber der Lo- 
sung nach Anspruch 1 in der Auswertung die Rollen der 
Empfangsantennen und Sender vertauscht; demge- 
mafi wird beobachtet, welche der verschiedenen Emp- 
fangsantennen einen bestimmten Sender, d.h. ein Si- 
gnal mit bestimmter Kennung, am starksten empfangt. 
Auch in diesem Fall werden mehrere aufeinanderfol- 
gende Signale berucksichtigt und ein Mittelwert gebildet 
oder einfach gezahlt, wie oft eine Antenne das Signal 
mit der ausgewahlten Kennung am starksten empfangt. 
(Anspruch 3). 

[0005] Eine mogliche Vorgehensweise zum Abspei- 
chern der so erhattenen Daten in der Auswerteelektro- 
nik beschreibt Anspruch 4. Dabei wird eine Zuordnungs- 
matrix bestehend aus alien Senderkennungen und 
Empfangsantennen gebildet. Der Wert in einer Matrix- 
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zelle wird im Verlauf des Zuordnungsverfahrens dann 
erhoht, wenn fur die betreffende Kombination aus Emp- 
fangsantenne und Senderkennung die groftte Intensitat 
gemessen wird. Der Wert einer Matrixzelle gibt zum Bei- 
spiel an, wie haufig eine bestimmte Antenne ein Signal 5 
mit einer bestimmten Kennung am starksten empfangt . 
[0006] Auf die so beschriebene Art und Wetse lafit 
sich das empfangene Signal auch zur Zuordnung der 
Senderkennung zu alien Empfangsantennen gleichzei- 
tig nutzen. Dazu nutzt man insbesondere die im An- 10 
spruch 2 angefuhrte Vorgehensweise. Dabei werden 
die Intensitaten der uber die verschiedenen Empfangs- 
antennen erhaltenen Signale einer Kennung verglichen 
und der Wert der Matrixzelle fur die Kombination aus 
Senderkennung und Empfangsantenne mit der grofMen 15 
Intensitat erhoht. Nach Empfang mehrerer Signale un- 
terschiedlicher Kennung lalM sich aus der Matrix die Zu- 
ordnung furalle Empfangsantennen erstellen. Durch ei- 
ne ungunstige Radstellung, und damit eine ungunstige 
Positionierung des Senders in Bezug zur direkt benach- 20 
barten Empfangsantenne, konnte das Signal eines Sen- 
ders von der direkt benachbarten Empfangsantenne mit 
geringerer Intensitat empfangen werden, als von einer 
anderen Empfangsantenne, In diesem Fall wurde in der 
Matrix der Wert einer falschen Matrixzelle erhoht wer- 25 
den. Urn dies zu verhindern, lalit sich mit Vorteil die in 
Anspruch 5 beschriebene Methode nutzen. Dabei wird 
aulier dem Signal mit der grofiten Intensitat auch das 
mit der zweitgrofMen ermittelt. Liefert die Differenzbil- 
dung dieser beiden Werte einen Wert oberhalb eines 30 
bestimmten Grenzwertes, so wird der Wert der Matrix- 
zelle, die der grofMen Intensitat angehort, erhoht. Liegt 
der Wert der Differenz jedoch unterhalb dieses Grenz- 
wertes, so wird der MeBwert verworfen. Dieser Vorge- 
hensweise liegt der Gedanke zugrunde, daft bei ungiin- 35 
stiger Radstellung zwar die Moglichkeit besteht, dafi ei- 
ne andere als die direkt zugeordnete Antenne das Si- 
gnal mit groftter Intensitat empfangt, dafi die Differenz 
zur zweitgrofMen Intensitat in diesem Fall aber auf jeden 
Fall geringer ist, als bei gunstiger Radstellung. Somit 40 
wird die Gefahr einer fehlerhaften Zuordnung noch zu- 
satzlich reduzierbar, das Erreichen einer sicheren Zu- 
ordnung beschleunigt. 

[0007] Um das Zuordnungsverfahren zu beschleuni- 
gen, lassen sich die in den Anspruchen 6 und 7 be- 45 
schriebenen Weiterbildungen des erfindungsgemaften 
Verfahrens anwenden. Wird, wie im Anspruch 6 be- 
schrieben, der Wert der Matrixzelle nicht um einen fe- 
sten Wert erhoht, sondern um einen mit der Intensitats- 
differenz gewichteten Wert, so wird dies dazu fuhren, 50 
daft sich die Matrixzelle mit dem maximaien Wert ra- 
scher ermitteln faftt. Entsprechend kann man dann, 
wenn man lediglich die Ereignisse zahlt, daft ein Signal 
mit bestimmter Kennung von einer bestimmten Antenne 
mit maximaler Intensitat empfangen wurde, die Zahlrate 55 
gewichten, indem man z.B. dann, wenn die Intensitat 
eines Signals mit bestimmter Kennung an einer Anten- 
ne um 10 % hoher war als an der Antenne, bei der das- 



selbe Signal mit der zweitstarksten Intensitat auftrat, 
das Ereignis 1-fach zahlt, bei wenigstens 20 % hoherer 
Intensitat das Ereignis 2-fach zahlt, bei wenigstens 30 
% hoherer Intensitat 3-fach zahlt, usw.. 
[0008] Zusatzlich kann man, wie im Anspruch 7 be- 
schrieben, die Empfangsantennen mit bereits zugeord- 
neter Senderkennung aus dem weiteren Zuordnungs- 
verfahren herausnehmen. Das heiftt, daft nach Ermitt- 
lung der ersten Zuordnung nur noch die Intensitaten der 
verbliebenen Empfangsantennen verglichen werden 
mussen. 

[0009] Insgesamt wird so eine sichere und schnelle 
Zuordnung erreicht, die aufgrund ihrer selbsttatigen Ar- 
beitsweise mogliche Bedienungsfehler ausschlieftt. 
Durch die in Anspruch 8 beschriebene Weiterbildung 
der Erfindung laftt sich erreichen, dafi auch die Vertau- 
schungen der Sender durch mogliche Radwechsel re- 
gistriert werden, ohne daft ein Eingriff von auften in das 
System notig wird. Dabei wird in regelmaftigen Zeitab- 
standen der Wert der Matrixzellen fur Sender bei zuge- 
ordneten Empfangsantennen auf einen festen Wert Ds 
gesetzt, der Wert der Matrixzellen fur Sender bei nicht 
zugeordneten Empfangsantennen dagegen auf Null. 
Der Wert Ds kann dann dazu dienen eine Zeit festzu- 
setzen, nach der die Zuordnung erneut bestimmt wird. 
Dies konnte z.B. dadurch erreicht werden, dafi von dem 
festen Wert Ds in definierten Zeitabstanden herunterge- 
zahlt wird. Hat der Inhalt der betreffenden Matrixzellen 
dann den Wert Null erreicht, was bei den zuvor auf den 
Wert Ds gesetzten gleichzeitig geschieht, so wird die 
Zuordnung erneut ermittelt. 

[0010] Signale, welche von Sendern stammen, die 
sich an Radern befinden, welche sich drehen (laufende 
Rader), werden mit schwankenden Signalpegeln emp- 
fangen, weil sich die Lage des Senders relativ zur Emp- 
fangsantenne infolge der Raddrehung zyklisch andert. 
Bei mitgefuhrten Reserveradern ist das anders. Werden 
Signale empfangen, die von einem Reserverad ausge- 
sandt sind, dann weisen diese keine durch den Fahrbe- 
trieb bedingten Schwankungen ihres Signalpegels auf. 
Das macht es mdglich, ein zusatzliches Kriterium zu fin- 
den, mit welchem sich Signale, die von einem Reserve- 
rad kommen, unterscheiden lassen von Signalen, die 
von laufenden Radern kommen. Weiterbildungen der 
Erfindung, die eine solche Unterscheidung ermogli- 
chen, sind Gegenstand der Anspruche 9 und 10. Zeigt 
ein Signal, welches von einer Antenne empfangen wird, 
die einem der laufenden Rader zugeordnet ist, im Fahr- 
betrieb keine von der Raddrehung verursachten 
Schwankungen des Signalpegels, dann kann man dar- 
aus folgern, dafi es von einem mitgefuhrten Reserverad 
stammt, nicht aber von einem Laufrad, und zwar selbst 
dann nicht, wenn dieses Signal, dessen Pegel keine 
fahrbedingten Schwankungen aufweist, von der be- 
trachteten, einem Laufrad zugeordneten, Empfangsan- 
tenne mit der groftten Intensitat empfangen wird. Ein 
solches Signal wird gemafi dem Anspruch 9 entweder 
einem Reserverad zugeordnet oder bleibt vollig unbe- 
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rucksichtigt (letzteres insbesondere dann, wenn mitge- 
fuhrte Reserverader nicht uberwacht werden sollen). 
Diese Weiterbildung der Erfindung hat den Vorteil, daft 
die Gefahr von fehlerhaften Zuordnungen ein weiteres 
Mai verringert wird. Das gilt insbesondere im Hinblick 
auf jene Laufrader, welche dem Reserverad am nach- 
sten liegen, denn bei diesen konnte die Empfangsan- 
tenne, welche zu einem Laufrad gehort, welches in der 
Nahe eines Reserverades angeordnet ist, die vom Re- 
serverad ausgesandten Signale mit annahernd gleich 
hoher Intensitat empfangen wie die vom Laufrad aus- 
gesandten Signale. Die Weiterbildung der Erfindung 
stetlt sicher, daft es auch in diesem ungunstigen Fall 
nicht zu fehlerhaften Zuordnungen kommt. 
[0011] Ein weiterer Vorteil dieser Weiterbildung der 
Erfindung liegt darin, daft sogar darauf verzichtet wer- 
den kann, fur das Reserverad eine eigene Antenne vor- 
zusehen, weil der Empfang der vom Reserverad aus- 
gesandten Signale und deren richtige Zuordnung auch 
durch eine Antenne sichergestellt werden kann, welche 
einem benachbarten Laufrad zugeordnet ist. 
[0012] Im Falle des Verfahrens, welches im unabhan- 
gigen Anspruch 2 angegeben ist, kann die Unterschei- 
dung zwischen einem Reserverad und einem Laufrad, 
wie im Anspruch 1 0 angegeben, entsprechend erfolgen. 
Auch bei dieser Verfahrensvariante kann beim Reser- 
verad auf eine eigene Empfangsantenne verzichtet wer- 
den. 

[001 3] Das in den Anspruchen 9 und 1 0 angegebene 
Verfahren ist nicht nur nutzlich, wenn wie ublich ein ein- 
zelnes Reserverad mitgefuhrt wird, sondern auch dann, 
wenn mehrere Ersatzrader oder Austauschrader mitge- 
fuhrt werden. Wenn man z.B. zusatzliche Rader mit 
Winterreifen im Kofferraum mitfuhrt, dann konnen die 
von diesen ausgesandten Signalen die korrekte Zuord- 
nung der Laufrader zu ihren Empfangsantennen nicht 
storen. 

[0014] Eine andere Moglichkeit, Signale, die von sich 
drehenden Radern kommen, zu unterscheiden von Si- 
gnalen, welche von Ersatzradern kommen, ist in den 
Anspruchen 11 und 12 angegeben. Diese Verfahrens- 
weisen konnen anstelle oder in Kombination mit den 
Verfahrensweisen in den Anspruchen 9 bzw. 10 zur An- 
wendung kommen. Sie machen sich den Umstand zu- 
nutze, daft in der ersten Phase des Fahrbetriebes nach 
Fahrtbeginn die Reifentemperatur durch die Walkarbeit 
im allgemeinen ansteigt. Bei einem Reserverad ist das 
nicht der Fall, weil sein Reifen nicht gewalkt wird. Sieht 
man in dem Reifendruckuberwachungssystem an je- 
dem Rad zusatzlich zum Druckmeftfuhler auch einen 
Temperaturmeftfuhler vor und ubertragt mit dem vom 
Sender am Rad ausgesandten Signal nicht nur eine In- 
formation uber den Reifendruck, sondern auch uber die 
Reifentemperatur, dann kann ein nach Fahrtbeginn si- 
gnalisierter Temperaturanstieg als Anzeichen dafur ge- 
wertet werden, daft das Signal von einem sich drehen- 
den Rad, nicht aber von einem Reserverad stammt. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Zuordnung von Sendern und Emp- 
fangsantennen bei Reifendruckuberwachungssy- 

5 stemen an Fahrzeugen, die aus je einem Druck- 

meftfuhler, einem Sender und einer Sendeantenne 
am Rad, aus einer diesen jeweils zugeordneten 
Empfangsantenne an der Karosserie und aus einer 
daran, uber Kabel angeschlossenen, Empfangs- 

10 und Auswerteelektronik bestehen, durch Zuordnen 
einer das Rad kennzeichnenden Kennung zu sei- 
nem Sender, Aussenden von die Kennung enthal- 
tenden Signalen und Weiterleiten der Signale an die 
zentrale Empfangs- und Auswerteelektronik, Regi- 

15 strieren der Intensitaten der von den jeweiligen 
Empfangsantennen empfangenen, von den ver- 
schiedenen Sendern stammenden, Signale unter 
ihrer Kennung und Zuordnen der Kennung des an 
einer ausgewahlten Antenne mit der groftten Inten- 

20 sitat empfangenen Signals zu dieser Antenne, 

dadurch gekennzeichnet, daft auch wahrend der 
Fahrt die Intensitaten der von ein und derselben 
Empfangsantenne empfangenen Signale unter- 
schiedlicher Kennung selbsttatig verglichen und bei 

25 dem Intensitatsvergleich von jeder Kennung meh- 
rere aufeinanderfolgend empfangene Signale 
durch Mittelwertbildung oder Zahlung berucksich- 
tigt werden, 

und daft die Senderkennung, welche in jenem Si- 
30 gnal enthalten ist, das von einer bestimmten Emp- 
fangsantenne mit der groftten Intensitat empfangen 
wird, ausgewahlt und dieser Empfangsantenne zu- 
geordnet wird. 

35 2. Verfahren zur Zuordnung von Sendern und Emp- 
fangsantennen bei Reifendruckuberwachungssy- 
stemen an Fahrzeugen, die aus je einem Druck- 
meftfuhler, einem Sender und einer Sendeantenne 
am Rad, aus einer diesen jeweils zugeordneten 

40 Empfangsantenne an der Karosserie und aus einer 
daran, uber Kabel angeschlossenen, Empfangs- 
und Auswerteelektronik bestehen, durch Zuordnen 
einer das Rad kennzeichnenden Kennung zu sei- 
nem Sender, Aussenden von die Kennung enthal- 

45 tenden Signalen und Weiterleiten der Signale an die 
zentrale Empfangs- und Auswerteelektronik, Regi- 
strieren der Intensitaten der von den jeweiligen 
Empfangsantennen empfangenen, von den ver- 
schiedenen Sendern stammenden, Signale unter 

50 ihrer Kennung und Auswahlen der das Signal mit 
der ausgewahlten Kennung mit der groftten Inten- 
sitat empfangenden Empfangsantenne und deren 
Zuordnung zu der Kennung des betreffenden Sen- 
ders, 

55 dadurch gekennzeichnet, daft auch wahrend der 
Fahrt die Intensitaten, mit welcher die von einem 
Sender stammenden Signale von den verschiede- 
nen Empfangsantennen empfangen und selbsttatig 
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verglichen werden und daft bei dem Intensitatsver- 
gleich von jeder Kennung mehrere aufeinanderfol- 
gend empfangene Signale durch Mittelwertbildung 
Oder Zahlung berucksichtigt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft diejenigen Ereignisse, bei de- 
nen Signale mit bestimmter Kennung von einer be- 
stimmten Empfangsantenne mit maximaler Intensi- 
ty empfangen wurden, unter einer Adresse gezahlt 
werden, welche die Kennung des Senders der be- 
treffenden Antenne zuordnet. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft in der Auswer- 
teelektronik eine Matrix bestehend aus Senderken- 
nungen und Empfangsantennen gebildet wird, in 
der der Wert einer einzelnen Matrixzelle dann er- 
hoht wird, wenn fur die betreffende Kombination 
aus Senderkennung und Empfangsantenne die 
groftte Intensitat registriert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft das Signal mit 
der zweitgroftten Intensitat ermittelt wird, die Diffe- 
renz zwischen grofiter und zweitgroftter Intensitat 
gebildet und mit einem Grenzwert verglichen wird 
und bei Uberschreiten des Grenzwertes der Wert 
der Matrixzelle "Senderkennung / Empfangsanten- 
ne" fur die groftte Intensitat erhoht wird, bei Unter- 
schreiten des Grenzwertes der Meftwert jedoch 
verworfen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafc der Wert, urn den die Anzahl 
der Ereignisse einer bestimmten Zuordnung bei 
Auftreten eines weiteren Ereignisses erhoht bzw. 
der Inhalt einer Matrixzelle erhoht wird, mit der Gro- 
fte der Intensitatsdifferenz zwischen den beiden je- 
weils groftten Intensitaten gewichtet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft nach Zuord- 
nung eines Senders zu einer Empfangsantenne 
diese zum weiteren Zuordnungsverfahren mittels 
Intensitatsvergleich nicht mehr hinzugezogen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 3-7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Werte in den Matrixzellen in be- 
stimmten Zeitintervallen fur Sender bei zugeordne- 
ten Empfangsantennen auf einen festen Wert Ds 
gesetzt werden und fur Sender bei nicht zugeord- 
neten Empfangsantennen auf 0 gesetzt werden, 
wobei Ds eine Zeit definiert, nach der die Zuord- 
nung uberpruft wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 und 3 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daft die Signale, die 



von einer Empfangsantenne empfangen werden, 
welche einem der laufenden Rader zugeordnet ist, 
auf Schwankungen des Signalpegels untersucht 
werden, 

5 und daft dieser Empfangsantenne jene Senderken- 

nung zugeordnet wird, welche zu dem Signal ge- 
hort, welches beim Fahren unter den mit schwan- 
. kenden Signalpegeln von dieser Empfangsantenne 
empfangenen Signalen die groftte Intensitat hat, 

10 wohingegen Signale, deren Signalpegel nicht infol- 
ge des Fahrens schwankt, mit ihrer Kennung einem 
oder mehreren mitgefuhrten Reserveradern zuge- 
ordnet werden oder bei der Zuordnung unberuck- 
sichtigt bleiben. 

15 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Signale, die von 
einem jeden der Sender stammen, auf Schwankun- 
gen des Signalpegels untersucht werden und daft 

20 die Sender, deren Signale infolge des Fahrens mit 
schwankenden Signalpegeln empfangen werden, 
laufenden Radern zugeordnet werden, wohingegen 
etwaige Sender, deren Signale mit einem Signalpe- 
gel empfangen werden, welcher nicht infolge des 

25 Fahrens schwankt, einem oder mehreren mitge- 
fuhrten Reserveradern zugeordnet werden oder un- 
berucksichtigt bleiben. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 und 3 bis 
30 g, dadurch gekennzeichnet, daft das Reifen- 

druckuberwachungssystem zusatzlich an jedem 
Rad einen Temperaturfuhler enthalt und der am 
Rad vorgesehene Sender Signale aussendet, die 
nicht nur Information uber den gemessenen Druck, 
•35 sondern auch Information uber die gemessene 
Temperatur enthalten, 

daft die Signale, die von einer Empfangsantenne 
empfangen werden, welche einem der laufenden 
Rader zugeordnet ist, auf einen in derersten Phase 
40 des Fahrbetriebs auftretenden Temperaturanstieg 
untersucht werden, 

und daft dieser Empfangsantenne jene Senderken- 
nung zugeordnet wird, welche zu dem Signal ge- 
hort, welches unter den Signalen, die im Fahrbe- 

45 trieb einen Anstieg der Temperatur anzeigen, von 
dieser Empfangsantenne mit der groftten Intensitat 
empfangen wird, wohingegen Signale, die keinen 
Temperaturanstieg als Folge des Fahrbetriebes an- 
zeigen, mit ihrer Kennung einem oder mehreren 

50 mitgefuhrten Reserveradern zugeordnet werden 
oder bei der Zuordnung unberucksichtigt bleiben. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 8 und 
10, dadurch gekennzeichnet, daft das Reifen- 

55 druckuberwachungssystem zusatzlich an jedem 
Rad einen Temperaturfuhler enthalt und der am 
Rad vorgesehene Sender Signale aussendet, die 
nicht nur Information uber den gemessenen Druck, 
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sondern auch Information uber die gernessene 
Temperatur enthalten, 

daft die Signale, die von einem jeden der Sender 
stammen, auf einen Temperaturanstieg untersucht 
werden und daft die Sender, deren Signale infolge 5 
des Fahrens einen Temperaturanstieg zeigen, lau- 
fenden Radern zugeordnet werden, wohingegen et- 
waige Sender, deren Signale keinen Temperaturan- 
stieg infolge des Fahrens anzeigen, einem oder 
mehreren mitgefuhrten Reserveradern zugeordnet 10 
werden Oder unberucksichtigt bleiben. 



Claims 

1. A method for allocating transmitters and receiving 
antennas in tire pressure monitoring systems on ve- 
hicles, which systems consist of a pressure sensor, 
a transmitter, and a transmitting antenna at each 
wheel, of a receiving antenna respectively allocated 
to them on the body, and of an electronic receiving 
and analysis system connected thereto via cables, 
by allocating an identifier characterizing the wheel 
to its transmitter, by emitting signals containing the 
identifier, and by forwarding the signals to the cen- 
tral electronic receiving and analysis system, re- 
cording the intensities of the signals received by the 
respective receiving antennas and deriving from 
various transmitters, under the signals' identifiers, 
and allocating the identifier of the signal having the 
greatest intensity at an antenna to that antenna, 
characterized in that the intensities of the signals 
of different identifiers received by one and the same 
receiving antenna are automatically compared, 
even with the vehicle in motion, and that multiple 
successively received signals of each identifier are 
taken into account in the intensity comparison by 
forming the average or by counting; 

and that the transmitter identifier contained in the 
signal having the greatest intensity at a receiving 
antenna is selected and allocated to that receiving 
antenna. 

2. A method for allocating transmitters and receiving 
antennas in tire pressure monitoring systems on ve- 
hicles, which systems consist of a pressure sensor, 
a transmitter, and a transmitting antenna at each 
wheel, of a receiving antenna respectively allocated 
to them on the body, and of an electronic receiving 
and analysis system connected thereto via cables, 
by allocating an identifier characterizing the wheel 
to its transmitter, by emitting signals containing the 
identifier, and by forwarding the signals to the cen- 
tral electronic receiving and analysis system, re- 
cording the intensities of the signals received by the 
respective receiving antennas and deriving from the 
various transmitters, under the signals' identifiers, 
and selecting the receiving antenna that receives 



the signal with the selected identifier with the great- 
est intensity, and allocating it to the identifier of the 
respective transmitter, 

characterized in that the intensities with which of 
the signals deriving from a transmitter are received 
at the different receiving antennas are automatically 
compared, even with the vehicle in motion, and that 
multipleisuccessively received signals of each 
identifier are taken into account in the intensity com- 
parison by forming the average or by counting. 

3. The method as defined in Claim 1 or 2, character- 
ized in that those events in which signals with a 
specific identifier were received by a specific receiv- 
es jng antenna at maximum intensity are counted un- 
der an address which allocates the transmitter's 
identifier to the relevant antenna. 

4. The method as defined in one of the foregoing 
20 claims, characterized in that there is constituted 

in the electronic analysis system a matrix, consist- 
ing of transmitter identifiers and receiving antennas, 
in which the value of an individual matrix cell is in- 
cremented when the greatest intensity is recorded 
25 for the relevant combination of transmitter identifier 
and receiving antenna. 

5. The method as defined in one of the foregoing 
claims, characterized in that the signal with the 

30 second-greatest intensity is determined, and the 
difference between the greatest and second-great- 
est intensity is taken and compared with a limit val- 
ue; and if the limit value is exceeded, the value of 
the transmitter identifier/receiving antenna matrix 
35 cell for the greatest intensity is incremented, but the 
reading is discarded if the value does not exceed 
the limit value. 

6. The method as defined in Claim 3, 4, or 5, charac- 
terized in that the value by which the number of 
events of a specific allocation is incremented when 
a further event occurs, or by which the content of a 
matrix cell is incremented, is weighted in terms of 
the intensity difference between the two respective 

45 greatest intensities. 

7. The method as defined in one of the foregoing 
claims, characterized in that after allocation of a 
transmitter to a receiving antenna, the latter is no 

50 longer utilized for the further allocation process by 
means of an intensity comparison. 

8. The method as defined in Claims 3 through 7, char- 
acterized in that the values in the matrix cells are 

55 set, at specific time intervals, to a fixed value Ds for 
transmitters with allocated receiving antennas, and 
to zero for transmitters without allocated receiving 
antennas, Ds defining a time after which the alloca- 
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tion is checked. 

9. The method as defined in one of Claims 1 and 3 
through 8, characterized in that the signals that 
are received by a receiving antenna which is allo- 
cated to one of the running wheels are examined 
for fluctuations in the signal level; 

and that said receiving antenna is allocated to that 
transmitter identifier which belongs to the signal 
which, with the vehicle in motion, has the greatest 
intensity among the signals received by that receiv- 
ing antenna with fluctuating signal levels, whereas 
signals whose signal level does not fluctuate due to 
vehicle motion are allocated with their identifier to 
one or more onboard spare wheels or are left out of 
consideration in the allocation. 

10. The method as defined in one of Claims 2 through 
8, characterized in that the signals that derive from 
each one of the transmitters are examined for fluc- 
tuations in the signal level; and the transmitters 
whose signals are received with fluctuating signal 
levels as a result of vehicle motion are allocated to 
running wheels, whereas any transmitters whose 
signals are received with a signal level which does 
not fluctuate as a result of vehicle motion are allo- 
cated to one or more onboard spare wheels, or are 
left out of consideration. 

11. The method as defined in one of Claims 1 and 3 
through 9, characterized in that the tire pressure 
monitoring system additionally contains a tempera- 
ture sensor at each wheel, and the transmitter pro- 
vided at the wheel emits signals which contain not 
only information about the measured pressure, but 
also information about the measured temperature; 
that the signals that are received by a receiving an- 
tenna which is allocated to one of the running 
wheels are examined for a temperature rise occur- 
ring in the first phase of vehicle operation; and 
that the transmitter identifier allocated to said re- 
ceiving antenna is that which belongs to the signal 
which, among the signals which display a rise in 
temperature during vehicle operation, is received 
by the that receiving antenna at the greatest inten- 
sity, whereas signals which do not display a temper- 
ature rise as a result of vehicle operation are allo- 
cated with their identifier to one or more onboard 
spare wheels, or are left out of consideration during 
allocation. 

12. The method as defined in one of Claims 2 through 
8 and 10, characterized in that the tire pressure 
monitoring system additionally contains a tempera- 
ture sensor at each wheel and the transmitter pro- 
vided at the wheel emits signals which contain not 
only information about the measured pressure, but 
also information about the measured temperature; 



that the signals that derive from each one of the 
transmitters are examined for a temperature rise; 
and 

that the transmitters whose signals show a temper- 
5 ature rise as a result of vehicle motion are allocated 

to running wheels, whereas any transmitters whose 
signals do not display a temperature rise as a result 
of vehicle motion are allocated to one or more on- 
board spare wheels or are left out of consideration. 

10 

Revendications 

1 . Procede pour ('attribution d'emetteurs et d'antennes 
1 5 de reception dans des systemes de surveillance de 

la pression des pneumatiques sur des vehicules 
automobiles, qui sont constitues respectivement 
par un capteur de pression, par un emetteur et par 
une antenne d'emission sur la roue, par une anten- 

20 ne de reception qui lui est respectivement attribuee, 
sur la carrosserie, et par une electronique de recep- 
tion et devaluation raccordee a la carrosserie via 
des cables, en attribuant une identification caracte- 
risant la roue a un emetteur, en emettant des si- 

25 gnaux contenant la caracterisation et en transmet- 
tant les signaux a I'electronique centrale de recep- 
tion et devaluation, en enregistrant les intensites 
des signaux provenant des differents emetteurs et 
recus par les antennes de reception respectives, 

30 avec leur identification, et en attribuant Tidentifica- 
tion du signal recu a une antenne seiectionnee avec 
I'intensite la plus grande, a cette meme antenne, 
caracterise en ce que, egalement au cours de la 
conduite, les intensites des signaux d'identification 

35 differente recus par une seule et meme antenne de 
reception, sont soumises a une comparaison auto- 
matique et, au cours de la comparaison des inten- 
sites de chaque identification, plusieurs signaux re- 
cus de maniere successive sont pris en compte en 

40 calculant une valeur moyenne ou par comptage, 

et en ce que I'identification d'emetteur qui est con- 
tenue dans chaque signal qui est recu par une an- 
tenne de reception determinee avec Pintensite la 
plus grande, est seiectionnee et est attribuee a cet- 

45 te antenne de reception. 

2. Procede pour ['attribution d'emetteurs et d'antennes 
de reception dans des systemes de surveillance de 
la pression des pneumatiques sur des vehicules 

so automobiles, qui sont respectivement constitues 
par un capteur de pression, par un emetteur et par 
une antenne d'emission sur la roue, par une anten- 
ne de reception qui lui est respectivement attribuee, 
sur la carrosserie, et par une electronique de recep- 

55 tion et devaluation raccordee a la carrosserie via 
des cables, en attribuant une identification caracte- 
risant la roue a un emetteur, en emettant des si- 
gnaux contenant I'identification et en transmettant 
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les signaux a Pelectronique centrale de reception et 
(devaluation, en enregistrant les intensites des si- 
gnaux avec leur identification provenant des diffe- 
rents emetteurs et regus par les antennes de recep- 
tion respectives avec I'intensitt la plus grande et en 
selectionnant I'antenne de reception recevant le si- 
gnal avec Identification selectionnee et en attri- 
buant cette derniere a ('Identification d'emetteur 
correspondant, 

caracterise en ce que, egalement lors de la condui- 
te, les intensites avec lesquelles les signaux prove- 
nant d'un emetteur sont regus par les differentes an- 
tennes de reception sont soumises a une compa- 
raison automatique et en ce que, lors de la compa- 
rison des intensites de chaque identification, plu- 
sieurs signaux regus de maniere successive sont 
pris en compte en calculant une moyenne ou par 
comptage. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que des evenements dans lesquels des si- 
gnaux avec une identification determinee ont ete re- 
gus avec I'intensite la plus grande par une antenne 
de reception determinee sont comptes dans une 
adresse qui attribue ['identification d'emetteur a 
I'antenne correspondante. 

4. Procede selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'on forme dans 
I'electronique devaluation une matrice constitute 
par des identifications d'emetteurs et par des an- 
tennes de reception, dans laquelle on augmente la 
valeur d'une cellule de matrice individuelle lors- 
qu'on enregistre I'intensite la plus grande pour la 
combinaison correspondante de {'identification 
d'emetteur et de I'antenne de reception. 

5. Procede selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le signal pos- 
sedant la deuxieme intensite quant a sa grandeur, 
on calcule la difference entre I'intensite la plus gran- 
de et I'intensite la plus grande moins une et on la 
compare a une valeur limite et en cas de depasse- 
ment de la valeur limite vers le haut, on augmente 
la valeur de la cellule matricielle ^'identification 
d'emetteur/antenne de reception" pour obtenir I'in- 
tensite la plus grande; en cas de depassement de 
la valeur limite vers le bas, on rejette la valeur de 
mesure. 

6. Procede selon la revendication 3, 4 ou 5, caracte- 
rise en ce que Ton pondere la valeur avec laquelle 
on augmente le nombre des evenements d'une at- 
tribution determinee lors de Papparition d'un pheno- 
mene supplemental, respectivement avec laquel- 
le on augmente le contenu d'une cellule matricielle, 
avec la valeur de la difference d'intensite entre les 
deux intensites respectives les plus grandes. 



7. Procede selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que apres I'attribu- 
tion d'un emetteur a une antenne de reception, on 
ne fait plus appel a cette derniere pour le processus 

5 d'attribution ulterieur a I'aide d'une comparaison 

des intensites. 

8. Procede selon I'une quelconque des revendications 
3 a 7, caracterise en ce qu'on regie les valeurs dans 

10 les cellules matricielles a des intervalles de temps 
determines pour des emetteurs auxquels ont ete at- 
tributes des antennes de reception a une valeur 
fixe Ds et on les regie a la valeur 0 pour des emet- 
teurs auxquels n'ont pas ete attributes des anten- 

15 nes de reception, Ds definissant un laps de temps 
apres lequel on verifie I'attribution. 

9. Procede selon I'une quelconque des revendications 
1 et 3 a 8, caracterise en ce que les signaux qui sont 

20 regus par une antenne de reception qui a ete attri- 
bute a une des roues qui tournent, sont analysts 
pour dttecter des fluctuations du niveau de signal, 
et en ce que on attribue a cette antenne de recep- 
tion Identification d'tmetteur qui appartient au si- 
25 gnal qui possede, lors de la conduite, I'intensite la 
plus grande parmi les signaux regus par cette an- 
tenne de rtception avec des niveaux de signaux qui 
fluctuent, tandis que des signaux dont le niveau de 
signal n'est pas soumis a des fluctuations suite a la 
30 conduite sont attribues avec leur identification a une 
ou plusieurs roues de rechange transportees ou ne 
sont pas pris en compte lors de rattribution. 

10. Procede selon I'une quelconque des revendications 
35 2 a 8, caracttrist en ce que les signaux qui provien- 

nent des emetteurs respectifs, sont analyses pour 
dttecter des fluctuations du niveau de signal et en 
ce que les emetteurs, dont les signaux, sont regus 
avec des niveaux de signaux fluctuants suite a la 

40 conduite, sont attribues a des roues qui tournent, 
tandis que n'importe quel emetteur dont les signaux 
sont regus avec un niveau de signal qui ne fluctue 
pas suite a la conduite est attribue a une ou plu- 
sieurs roues de rechange transportees ou n'est pas 

45 pris en compte. 

11 . Procedt selon I'une quelconque des revendications 
1 et 3 a 9, caracttrist en ce que le systeme de sur- 
veillance de la pression des pneumatiques contient 

50 en outre sur chaque roue un capteur de temperatu- 
re et i'tmetteur prtvu sur la roue tmet des signaux 
qui contiennent, non seulement des informations 
concernant la pression mesuree, mais encore des 
informations concernant la temptrature mesurte, 
55 en ce que les signaux qui sont regus par une anten- 
ne de reception qui est attribute a une des roues 
qui tournent sont analysts pour dttecter une eleva- 
tion de la temperature se produisant dans la pre- 
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miere phase de emplacement du vehicule, et en ce 
qu'on attribue a cette antenne de reception une 
identification d'emetteur qui appartient au signal 
qui, parmi les signaux qui indiquent, lors du depla- 
cement de vehicule, une elevation de la temperatu- 5 
re, est regu par cette antenne de reception avec I'in- 
tensite la plus grande tandis que des signaux qui 
n'indiquent aucune elevation de la temperature sui- 
te au deplacement du vehicule sont attribues, avec 
leur identification, a une ou plusieurs roues de re- 10 
change transportees ou ne sont pas pris en compte 
lors de I'attribution. 

1 2. Procede selon Tune quelconque des revendications 
2 a 8 et 10, caracterise en ce que le systeme de is 
surveillance de la pression des pneumatiques con- 
tient en outre un capteur de temperature sur chaque 
roue et Temetteur prevu sur la roue emet des si- 
gnaux qui contiennent, non seulement des informa- 
tions concernant la pression mesuree, mais encore 20 
des informations concernant la temperature mesu- 
ree, en ce que les signaux qui proviennent des 
emetteurs respectifs, sont analyses pour detecter 
une elevation de la temperature et en ce que les 
emetteurs dont les signaux indiquent une elevation 25 
de la temperature suite au deplacement du vehicule 
sont attribues a des roues qui tournent tandis que 
n'importe quel emetteur dont les signaux n'indi- 
quent aucune elevation de la temperature suite au 
deplacement du vehicule sont attribues a une ou 30 
plusieurs roues de rechange transportees ou ne 
sont pas pris en compte. 
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